Dynamika. Praca, moc, energia

Zad. 1

Które z poniższych zdań jest treścią I zasady dynamiki Newtona?:

a) jeżeli na ciało działa stała niezrównoważona siła, to porusza się ono ruchem jednostajnym lub pozostaje w spoczynku.

b) jeżeli na ciało nie działają żadne siły lub działające siły się równoważą, to ciało pozostaje w spoczynku lub porusza się ruchem jednostajnym prostoliniowym,

c) jeżeli na ciało działa stała siła, to porusza się ono ruchem jednostajnie przyspie​szonym (opóźnionym) z przyspieszeniem (opóźnieniem) wprost proporcjonalnym do działającej siły, a odwrotnie proporcjonalnym do masy ciała,

d) jeżeli jedno ciało działa pewną siłą na ciało drugie, to ciało drugie oddziałuje na ciało pierwsze siłą równą co do wartości, mającą ten sam kierunek, lecz przeciw​ny zwrot.

Zad. 2

Które z poniższych zdań jest treścią II zasady dynamiki Newtona?:

a) jeżeli na ciało nie działają żadne siły lub działające siły się równoważą, to ciało pozostaje w spoczynku lub porusza się ruchem jednostajnym prostoliniowym,

b) jeżeli na ciało działa stała siła, to porusza się ono ruchem jednostajnie przyspie​szonym (opóźnionym), przyspieszeniem (opóźnieniem) wprost proporcjonalnym do działającej siły, a odwrotnie proporcjonalnym do masy ciała,

c) jeżeli jedno ciało działa pewną siłą na ciało drugie, to ciało drugie oddziałuje na ciało pierwsze siłą równą co do wartości, mającą ten sam kierunek, lecz przeciw​ny zwrot,

d) jeżeli na ciało działa stała niezrównoważona siła, to porusza się ono ruchem jednostajnym lub pozostaje w spoczynku.

Zad. 3

Ciało porusza się po linii prostej po poziomym torze. Jeżeli na to ciało przestaną działać wszelkie siły, to ciało:

a) musi się zatrzymać,

b) będzie się poruszać ruchem jednostajnym prostoliniowym,

c) zmieni kierunek prędkości,

d) będzie się poruszać ruchem opóźnionym aż do zatrzymania.

Zad. 4

Które z wymienionych zjawisk można wytłumaczyć bezwładnością ciała?:

a) biegnący chłopiec potknął się i upadł do przodu,

b) piłka odbija się od podłogi,

c) zrzucony z pewnej wysokości kamień spada pionowo na ziemię,

d) wypuszczona z łuku strzała leci po zakrzywionym torze i spada na ziemię.

Zad. 5

Samochód porusza się ze stałą szybkością 60 km/h. Jaka jest wartość siły wypadkowej działającej na ten samochód. Uzasadnij odpowiedź

Zad. 6

Oblicz:

a) Przyspieszenie ciała o masie 5 kg na którego działa siła 20 N

b) Masę ciała na Ziemi którego ciężar wynosi 25 N

Zad. 7

W każdym z poniższych przypadków na podkreślone ciało działają różne siły. Narysuj te siły i podaj ich nazwy oraz podaj jedną parę sił które się równoważą.
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a) Kulka wisi na nitce 
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b) Klocek ciągniemy

za pomocą nitki po stole.

Zad. 8

Pięciu mężczyzn popycha wagon o masie 15 ton. Siła hamująca działająca na wagon wynosi 500 N. Jaką prędkość uzyska wagon po czasie równym pół minuty, jeżeli każdy z mężczyzn działa siłą 200 N.

Zad. 9
Jednostką energii kinetycznej jest:

a) 1 N*m
b) 1J*m

c) 1J

d) 1N

Zad. 10
W którym wypadku została wykonana praca mechaniczna?:

a) sportowiec przez pewien czas trzymał nad głową ciężką sztangę,

b) Ula ciągnęła za sobą sanki z siedzącym na nich bratem,

c) Tomek z całej siły napierał na bramę ogrodu. Niestety, (brama ani drgnęła) nie udało jej się otworzyć,

d) ciało porusza się ze stałą prędkością po linii prostej.

Zad. 11
Kamień spada na ziemię z pewnej wysokości. Które zdanie jest prawdziwe?

a) energia kinetyczna kamienia jest równa energii potencjalnej w każdej chwili trwania ruchu,

b) kamień ma największą energię kinetyczną w momencie uderzenia o ziemię, gdyż wtedy jego prędkość jest największa,

c) energia potencjalna nie zmienia swojej wartości podczas ruchu kamienia, gdyż jego masa nie ulega zmianie,

d) energia potencjalna kamienia rośnie, a energia kinetyczna maleje podczas spa​dania kamienia.

Zad.12
Napisz wzór oraz jednostkę na pracę.

Zad. 13
Od czego zależy energia potencjalna ciężkości ? Napisz wzór na energię potencjalną oraz jednostkę .

Zad. 14
Napisz jaką energię posiada ciało o masie 100 kg poruszający się z prędkością 10 m/s oraz oblicz wartość tej energii.

Zad.15
Wykres przedstawia zależność siły działającej na wózek od jego przemieszczenia. Jaka praca była wykonana przy przesunięciu wózka o 3m.
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Zad. 16
Jaką moc posiada sztangista jeśli podnosi do góry ruchem jednostajnym sztangę o masie 150 kg na wysokość 1,5 m w ciągu 2 s (przyjmij g=10m/s2).

Zad. 17
Cegła spadała swobodnie z 15m. Z jaką prędkością uderzy w ziemię ? Do obliczeń wykorzystaj zasadę zachowania energii

Zad. 18
Startujący samochód o masie 600 kg w ciągu 20 s uzyskał prędkość o wartości 108 km/h. Oblicz z jaką średnią mocą pracował silnik tego samochodu.

(podpowiedź: E=W)

Zad.1 9

Piłkę kopnięto pionowo w górę z prędkością 10 m/s. Na jaką wysokość wzniesie się ta piłka ? Do obliczeń wykorzystaj zasadę zachowania energii

Zad. 20
Jaką pracę wykonuje człowiek o masie 60 kg na odcinku 2 metrów którego przyspieszenie wynosi 4m/s2.

